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1. APRESENTACAO

O presente documento é o Relatorio Final objeto do Contrato N° 009/2014-SCC/CDSA
firmado entre a Companhia de Docas de Santana — CDSA , contratante, e a empresa
ECOLUC — MEIO AMBIENTE E COMUNICACAO LTDA-EPP, executora deste estudo, sob a
ART n° 00015116744155012504, como forma de atender as objetivo a elaboracdo do
Estudo de Plano de Dragagem da Companhia Docas de Santana — CDSA e atender a
exigéncia do licenciamento ambiental do 6rgéo expedidor IMAP — Instituto de Meio Ambiente
e Ordenamento Territorial.

O Porto Organizado de Santana-AP se localiza na margem esquerda do Rio Amazonas, no
canal de Santana, em frente a ilha do mesmo nome, a 18 km de Macapa, capital do estado
do Amapa. Com coordenadas 0° 4’ N e 51° 10’ W (Figura 1). Os acessos por via maritima
se dao pelo Rio Amazonas, pela Barra Norte, situada entre as ilhas Janaucu e Curua e pela
Barra Sul, delimitada pelas ilhas de Marajo e Mexiana; pelo canal natural de Santana, brago

norte do Rio Amazonas, e fluvial: pelo Rio Amazonas e seus afluentes (CDSA, 2010).

A seguir serdo apresentadas as informacdes sobre a empresa contratante e da empresa

contratada.
Empresa Responsavel pelo Empreendimento
Nome do Empreendedor COMPANHIA DOCAS DE SANTANA — CDSA
CNPJ 04.756.826/0001-36
Endereco Rua Claudio Lucio Monteiro, 1.380 — Novo Horizonte
CEP — Municipio — U.F. 68.925-974 — Santana — AP
Telefone (96) 3314-1209
E-mail gestaoambiental@docasdesantana.com.br
Contato Sr. George Reis dos Santos
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Empresa Responséavel pela Elaboracéo deste Plano

Nome da Empresa ECOLUC — Meio Ambiente & Comunicagdo LTDA.
CNPJ 14.725.872/0001-21

Endereco Avenida 02, 1515 — Marabaixo |

CEP — Municipio — U.F. 68.909-850 — Macapa — AP

Telefone/Celular (96) 3261-2318 / (96) 8122-1248

E-mail ecoluc.consultoria@gmail.com

Geologo, MSc. Wagner José Pinheiro Costa

Responsavel Técnico
CREA/PA -9246 D

OCEANO
ATLANTICO

ESTADO DO AMAPA

MUNICiPIO
DE SANTANA

CDSA

CANAL DE SANTANA

/ 3 0 40 80 160 240 320 Metros

BRASIL

Figura 1 — Localizagdo da Companhia de Docas de Santana — CDSA.
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A equipe técnica responsavel pela execucdo deste contrato € apresentada no quadro a
seguir:

FORMACAO E REGISTRO
PROFISSIONAL PROFISSIONAL
Responsavel Técnico
Wagner José Pinheiro Costa Geologo
CREA/PA -9246 D
: R Engenheiro Ambiental
Claudio Uch6a Amoras CREA 326-D/AP
Aline Cavalcante Crizanto Oceandgrafa
van da Silva Marques Tecnologo em Gestdo Ambiental

CRQ n° 06 2 00597
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2. JUSTIFICATIVA

A posicao privilegiada do Porto da CDSA para conexao com mercado internacional dos
portos localizados no interior da Bacia Amazonica, bem como para exportacdo de graos da
regido Centro-Oeste atrelada a crescente dinamica econdmica do Estado do Amapéa no que
tange a movimentacao de carga (exportacdo e importacao), aumentando significativamente
ano apos ano (Figura 2), impdem a Companhia Docas de Santana a necessidade de manter
em condi¢des de operacao a infraestrutura de acostagem desse terminal portuario.

Como forma de manter as condi¢cdes adequadas para atracacdo das embarcacgdes relativas
aos Parametros Técnicos para Seguranca da Navegacédo (Tabela 1) as quais séo afetadas
pelo transporte de sedimentos do rio Amazonas que provoca deposicdo e assoreamento na
faixa junto aos cais (CDSA, 2010) a Companhia Docas de Santana necessita realizar
periodicamente dragagem de manutencao das areas de atracacgao.

Tabela 1 - Parametros Técnicos para Seguranga da Navegac¢ao no porto da CDSA. Fonte: www.docasdesantana.com.br.

Cais Comprimento  Calado n°de Amarracao
(m) defencas
A - Pier 1 200m 11 13 3:2:2
B - Pier 2 150m 10.80 5 3:2:2

MOVIMENTACAO NO PORTO DA CDSA (Ton)
3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000 -
1.000.000 -
500.000 - I I I I
0 - T T T T T T T T

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 2- Movimentagdo de carga (exporta¢do e importagao) no porto da CDSA. Fonte:www.docasdesantana.com.br.
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Além de atender aos aspectos operacionais a elaboracéo deste Plano de Dragagem atende
as exigéncias legais do licenciamento ambiental conduzido pelo IMAP — Instituto de Meio
Ambiente e Ordenamento Territorial do Estado do Amapé através do Termo de Referéncia
objeto do Contrato N° 009/2014-SCC/CDSA.

De acordo com a Politica Nacional de Meio Ambiente, esta previsto em seu Art. 9°, 1ll, da Lei
N° 6938/81, a necessidade de avaliagdo dos impactos ambientais. A avaliacdo destes
impactos ambientais e o licenciamento, possibilitam ao 6érgdo ambiental a analise e
avaliagdo de empreendimentos e atividades potencialmente poluidores de acordo com a
utilizagdo dos recursos naturais.

Tal necessidade esta evidenciada no Art. 10 da Lei 6938/81,

“‘a construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e de atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como as
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento de Orgdo estadual competente,
integrante do Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, e do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis,

IBAMA, em carater supletivo, sem prejuizo de outras licencgas exigiveis.”

O Anexo | da Resolucdo CONAMA N° 237/97 define como atividade ou empreendimento
sujeito ao Licenciamento Ambiental as atividades de transporte, os terminais e os depadsitos
(marinas, portos e aeroportos), sujeitando o empreendimento proposto as diretrizes e
procedimentos elencados no Art. 2° e no Art. 10 da Resolucédo supracitada. Assim, fica claro
a necessidade de que a obra pretendida, no caso, a dragagem para aprofundamento e
manutencado da bacia de aproximacao e bacia de evolucdo do Porto CDSA, devidamente

licenciada atendendo a todos os dispositivos anteriormente apresentados.

A aplicacdo da Resolucdo CONAMA N° 344/2004 abrange areas portudrias, baias, rios,

lagoas, canais e areas maritimas, definindo claramente as regras para a analise de
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sedimentos antes da realizacéo das atividades de dragagem na implantacdo e operagao de
portos e terminais portudrios, e ainda, para garantir as condicbes de navegabilidade de

corpos hidricos.

De acordo com esta Resolugdo, os materiais resultantes das atividades de dragagem
deverdo ser colocados em locais onde possam permanecer por tempo indeterminado, em
seu estado natural ou transformado em material adequado a essa permanéncia. O objetivo
da aplicabilidade desta normatizacéo € o de néo prejudicar a seguranca da navegacao, nao

causar danos ao meio ambiente e a saude humana.
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3. OBJETIVO

O presente Plano de Dragagem elaborado a partir do Termo de Referéncia proposto pela

Contratante objetiva apontar as melhores praticas operacionais para realizacdo de

dragagens periddicas visando a aproximacao, atracacdo e carregamento das embarcacdes

em condigbes de segurangca nos Pier 01 e Pier 02 da Companhia Docas de Santana,

mantendo, desta forma, os Parametros Técnicos para Seguranca da Navegacdo

preconizados pela mesma.

CDSA — Companhia Docas de Santana

Rua: Claudio Lucio Monteiro, n® 1380 — Bairro Novo Horizonte — CEP 68.925-000 — Santana — AP

Fone: (96) 3314-1200 — Fax: (96) 3314-1210
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4. PLANEJAMENTO E METODOLOGIA

4.1 PROJETO DE DRAGAGEM

A area estudada para elaboragcédo do Plano de Dragagem da CDSA esta inserida no Canal
de Santana, porcao abrigada do Canal do Norte do Rio Amazonas, parte da Carta Nautica n°
206, disponibilizada pela Marinha do Brasil (CHM/DHM), atualizada por levantamento
batimétrico realizado em 2011, conforme observado na Figura 3.

Figura 3 - Carta Nautica n? 206 da Marinha do Brasil indicando a area de estudo do plano de dragagem da CDSA.
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Quanto a pluviometria, LIMA et al. (2002) descrevem o clima com suas diferencas temporais
em chuvoso; nos meses de dezembro a maio, com precipitacdo média de 2.556 mm, o que
representa 86% do anual precipitado, com velocidade média do vento de 6,2 m/s, (periodo
de maior influéncia da ZCIT); e o periodo menos chuvoso de junho a novembro, com média
de 414, 3 mm de chuvas, equivalente a 14 % do total pluviométrico anual, com velocidade
média do vento 7,0 m/s. Esta variacdo pode ser constatada a partir da analise do grafico

mostrado na Figura 4.

Precipitacao Média Mensal no Estado do Amapa
450 414

379
400 ”i?’y\)u
350 /7 {\
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2
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€ 200 :
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Figura 4 - Curva com a distribuicdo das médias mensais de precipitagao pluviométrica no Estado do Amapa, durante o periodo de
1968 a 2004. Fonte: IEPA/Nucleo de Meteorologia.

Sobre a circulacdo atmosférica superficial, € dominado pelos ventos alisios (NITTROUER et
al.,, 1995), que sopram de forma consistente sobre a plataforma e variam conforme a
consisténcia da ZCIT do Oceano Atlantico. Esta variacdo sazonal da zona de convergéncia
faz com que os ventos alisios, atuantes na costa amazobnica e area oceanica adjacente,
sejam predominantemente de sudeste no periodo de junho a novembro, e de nordeste nos

meses de dezembro a maio (NITTROUER et al., op cit). A ZCIT move-se anualmente de um

12
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lado para outro da linha do Equador deslocando-se para Norte, entre os meses de junho a
setembro, e para o Sul do equador, nos meses de dezembro a fevereiro, originando as
estacdes secas e Umidas na zona equatorial tropical.

Assim, conforme mostrado na Figura 5, os ventos na regido variam entre os quadrantes NE
(janeiro e marco) com velocidade de 9,0 m/s e os quadrantes SE-E (junho a novembro) com
velocidades maximas da ordem de 3,0 m/s (INMET, 2014).

Més
I Janeiro
I Fevereiro
I Varco

Abril
P maio

Junho
B Julho
I Agosto
I setembro
I Outubro
I Novembro

| Dezembro

2925

270 90

NN 10 20 30
N Vel 10 m/s

2475 1125

180

Figura 5 - Diagrama de roseta mostrando a velocidade e dire¢do do vento de janeiro a dezembro. Fonte dos dados: Instituto
Nacional de Meteorologia — INMET (2014).

No estuario amazbnico a maré atinge valores superiores a 4 metros de altura, o que
caracteriza o estuario como de macromare, com regime semidiurno, onde as componentes
M2 e S2 séo as principais forcantes astronémicas, representando 85% da amplitude de maré
na plataforma (BEARDSLEY et al., 1995). Dados declarados pela CDSA (2010) indicam uma

amplitude média da maré no Canal de Santana de 3,5 m, entretanto as analises das Tabuas
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de Marés disponibilizadas pela Marinha do Brasil indicam que as variacdes de marés sao

inferiores a 3.5 metros sendo classificadas como regime de mesomarés (Figura 6).

Amplitude de Maré (metros)
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Figura 6 - Comportamento da amplitude de maré no Canal de Santana para os periodos de inverno e verao.
Fonte:www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas.

Em uma escala menor, menciona-se os dados compilados por SILVA (2002) para descrever

a hidrodindmica do Canal de Santana, onde se localiza a area de estudo. O autor aponta

gue as correntes de vazante possuem periodo correspondente a 7 horas, enquanto as

marés de enchente tém periodo de 5 horas.
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Estudos hidrodinamicos realizados em 2012 e publicados em 2013, no Canal de Santana
pela empresa Ecotumucumaque para o EIA/RIMA da empresa CIANPORT S.A., as
proximidades da area da CDSA, em periodos sazonais distintos, indicaram marés com

direcdo média na vazante de 115° Az e na enchente de 289° Az (Figura 7).

Os estudos apontaram ainda as condi¢cdes de velocidade maxima das marés nos dois
periodos sazonais distintos, sendo para o periodo chuvoso a velocidade maxima na maré
vazante de 1,075 m/s e na maré enchente de 0,656 m/s, enquanto para o periodo de
estiagem das chuvas os valores de velocidade maxima foram de 0,85 m/s na vazante e

1,022 m/s na enchente.

Dire¢do das correntes de maré no Canal de Santana-AP

S1"M1Zo0'w 51°1030'W 5190w 5170w

"130°S

Legenda

Sentido da comente em maré enchente (Sudeste

Sentido da comente de maré vazante (Noroeste

Figura 7 - Indicacdo da dire¢do das correntes nas marés de enchente e vazante no Canal de Santana.

A composicao granulométrica na margem continental do Canal de Santana, area onde seréo

realizadas as acfes de dragagem é constituida de sedimentos inconsolidados, formado por
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45,73 % de Areia, 46,73 % de Silte e 7,5 % de Argila, perfazendo um total de 54,23 % de

sedimentos peliticos (Figura 8) (CIANPORT, 2013).

Diferentemente da area de dragagem, a area prevista para disposicdo do material dragado,

localizada no canal principal, sob a maior influéncia das correntes fluviais e de marés se

caracteriza por sedimentos constituidos principalmente por areias, seguido de silte e muito

pouca argila.
100
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Figura 8 - Caracteristicas Granulométricas dos sedimentos da area de estudo (Fonte: EIA/RIMA Cianport SA.

Estudos geoquimicos nos sedimentos do Canal de Santana foram realizados em 2012 pela

empresa Ecotumucumaque para o EIA/RIMA da empresa CIANPORT S.A.. Os resultados

observados na Tabela 2 ndo indicaram valores superiores aos padrées estabelecidos pela

Resolucdo CONAMA 344/2004.
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Tabela 2 - Concentragao de metais pesados nos sedimentos da area de estudo.

Metais Canal Margem da Cg?ﬂ?ol\ﬁA
(ppm) CDSA (Nivel 1)
As 3,36 2,50 59
Cd ND* ND* 0,6
Pb 4,75 7,57 35
cu 6,0 12,2 35,7
Cr 9,56 14,2 37,3
Fe 11.982 15.227 -
M 185 223 -
Ni 10,0 14,6 18
Zn 29,6 46,4 123

*ND — Nao detectado

TORRES & EL-ROBRINI (2006) ap6s varias medidas estabeleceram a taxa de
sedimentacdo ao longo da planicie costeira do Canal do Norte do rio Amazonas de 36
cm/ano.

A escolha do local mais propicio para a disposicdo do material a ser dragado encontra-se
condicionada a técnica de disposicdo selecionada e as caracteristicas do ambiente. Assim,
em virtude das caracteristicas geoldgicas dos materiais dragados, areias, siltes e argilas, a
possibilidade de dispor esse material em terra firme necessitaria de grande espaco fisico na
area da CDSA, bem como de tecnologias adequadas para retorno da agua extraida sem
material sélido em suspensao.

Desta foram, a melhor alternativa para o descarte do material a ser dragado é o lancamento
do mesmo diretamente no meio aquatico, entretanto as operacfes devem levar em
consideracdo as condi¢cdes hidrodinamicas locais e as orientacdes apresentadas neste

Plano.

Para este estudo a escolha do equipamento a ser utilizado na atividade de dragagem
depende basicamente da natureza e do volume de material que sera removido, bem como
17
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da distancia entre a area de dragagem e area de disposi¢cdo. Baseado nestes critérios segue
0s equipamentos de dragagem disponiveis:

e Dragas mecénicas

o Draga escavadeira (Dipper Dregde)

o Draga de alcatruzes (Bucket Ladder Dredge)

o Draga de cacamba (Clamshell/Grab Dregde)

e Dragas hidraulicas

o Dragas aspiradoras (Dustpan Dredge)

o Draga de succéo e recalque (Cutterhead Dredge)

¢ Draga de lanca (Sidescasting Dredge)

De acordo com as caracteristicas geoldgicas que formam a area de interesse de dragagem
do porto da CDSA o equipamento adequado é a draga de succéo e recalque (Cutterhead
Dredge).

Para um melhor desempenho sugere-se o emprego de draga de succéao tipo aspiradora, as
operacbes devem ocorrer contra a direcdo corrente para evitar que o0s sedimentos
removidos possam assorear novamente a area portuaria da CDSA e de outros Terminais de
Usos Privativos instalados no Canal de Santana.

Como as correntes de marés de enchente e de vazante se invertem a cada 5 horas em
direcdes praticamente opostas, quase 180°, para que os sedimentos aspirados possam ser
lancados para fora do Canal de Santana, em direcdo ao mar, as operacfes de dragagem e
recalque devem ocorrer apenas nas marés vazantes. Para manter uma boa eficiéncia a
tubulacéo de recalque nédo deve ter mais de 300 m de comprimento e nem deve estar acima
de 1,5 m da superficie da agua (LINSLEY & FRANZINI, 1978).
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4.2 LEVANTAMENTO BATIMETRICO
Os dados batimétricos utilizados para elaboracdo deste Plano de Dragagem sao de
propriedade de empresas que por concessao operam no Porto da CDSA.

Mensalmente, a empresa Dantas Servi¢os Técnicos LTDA realiza servigos de dragagem em
frente aos piers 1 e 2 da CDSA em atendimento ao contrato mantido com a empresa AMCEL
— AMAPA CELULOSE S.A. que deve manter profundidade minima de 11,5 m durante o
periodo contratual. Essa batimetria visa atender o controle de profundidade da area dragada,

sendo realizado com apoio de sonar da embarcagédo e por medidas manuais (Figura 9).

Outro levantamento batimétrico utilizado neste plano foi o realizado pela empresa Frisius
Consultoria e Projetos LTDA, contratado pela CIANPORT - COMPANHIA NORTE DE
NAVEGACAO E PORTOS S.A. Todo o levantamento de campo e processamento dos dados
foi realizado de acordo com as especificacbes para Levantamento Hidrografico (LH)
categoria “A” determinado pela Norma da Autoridade Maritima (NORMAM-25/DHN) de 2011
(Figura 10).

Os dados batimétricos disponiveis possibilitaram definir o plano de acédo de dragagem cujas

informacdes sdo apresentadas nos itens seguintes deste capitulo.
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wmw TECNICA DANTAS
DANTAS SERVICOS TECNICOS LTDA - ME
CNPJ 05.808.0340001-20 INSC.EST.03.025.646-1
AV.Maria Colares 578 Bakro CEP $3.925.000 Santanw/aP. Tel (96) 3281-1378
|A EMPRESA; AMAPA FLORESTAL E CELULOSE S/A - AMCEL
PERIODO DE DRAGAGEM: 01 A 31 DE JANEIRO DE 2013
DATA DA MEDIGAO: DE DEZEMBRO DE 2012
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e

Figura 9 - Boletim de sondagem batimétrica realizada mensamente na area portuaria da CDSA.
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Planta Barimétrica 12.01.03-003, na escala de 1:5.000

Figura 10 - Planta batimétrica do Canal de Santana de levantamento realizado em 2012, disponibilizado pela empresa CIANPORT.

4.3 LOCACAO DA AREA DE DRAGAGEM E BOTA FORA

Para locacdo das areas de dragagem e bota-fora foram levadas em consideracdo as
caracteristicas hidrodindmicas apresentadas no item 4.1, bem como os resultados dos
levantamentos batimétricos na area de estudo, conforme Figura 11. Em virtude da
necessidade de detalhamento da area de estudo a escala de trabalho foi mais detalhada que
a proposta no termo de referéncia. Desta feita, os mapas foram gerados em escala de
1:4.000.

A partir das disposicdes das isObatas (curvas batimétricas) e das caracteristicas do
ecossistema local, bem como em decorréncia do porte/necessidades das embarcacdes que
atracam nos Piers 1 e 2 da CDSA as areas de dragagem e disposicdo do material dragado
foram demarcadas conforme os vértices apresentados na Tabela 3, com a espacializacao

demonstrada na Figura 12.
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Tabela 3 - Coordenadas dos vértices das dreas de dragagem e destinagdo final dos sedimentos.
FINALIDADE DA N° DO COORDENDADAS
AREA VERTICE E N

V1 481357,896 9993169,884

V2 481560,798 9993179,121

V3 481563,957 9993127,993

Dragagem

V4 481357,896 9993117,234

V5 481200,023 9993200,981

V6 481228,195 9993243,470

V1 481310,626 9993013,332

Destino do Sedimento \ 481348,672 9993085,102
Dragado V3 481546,687 9992981,339

V4 481508,559 9992908,461
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MAPA BATIMETRICO DO PORTO DA CDSA

CANAL DE SANTANA

Escala 1:4.000 d
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] levantamentos disponbilizados pelas empresas 0 A & CORECAEAG 130k o
2 Dantas Servigos Técnicos LTDA e CIANPORT S.A. *
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Figura 11 - Mapa Batimétrico da area portuaria da CDSA, com isdbatas (curvas batimétricas) de metro em metro.
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Figura 12 - Localiza¢do das areas de dragagem e destinagao final dos sedimentos dragados.
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4.4 DEFINICAO DE COTA MINIMA E MAXIMA DE REBAIXAMENTO PREVISTO PARA A
DRAGAGEM

As definicbes das cotas (minima e maxima) para o célculo e dimensionamento do projeto
geométrico da dragagem do Porto da Companhia Docas de Santana — CDSA foram
realizadas a partir das orientac6es instituidas na NBR-13.246 da ABNT, que estabelece os
parametros basicos para o dimensionamento do canal de acesso, aproximac¢ao e a bacia de
manobras ou evolucdo nos portos, de acordo com o navio tipo determinado, bem como as
recomendacdes da Associacdo Internacional Permanente dos Congressos de Navegacao
(Pianc apud CDC, 2010).

Conforme NBR-13.246 da ABNT:

Profundidade (m) = Calado + Pé de Piloto + Sobre-Dragagem

De acordo com as informacdes disponibilizadas pela CDSA e os dados de TORRES & EL-
ROBRINI (2010), descritas a seguir:

e Classe do Navio: Panamax

e Pé de Piloto (m): 0,20

e Calado (m): 11

e Sobre Dragagem (assoreamento) (m): 0,36

De acordo com os calculos a Profundidade necessaria para atracacdo na area da CDSA é
de 11,56 m, entretanto como forma de aumentar ainda mais os limites de seguranca das
embarcacdes sugere-se manter uma folga sobre a quilha de 0,5 m, conforme recomendacao
geral do PIANC. Desta feita, a Profundidade adequada para o local € de aproximadamente
12,06 m, logo por questdes de seguranca as areas de atracacao do porto da CDSA devem

ser mantidas com Profundidade de 12 m.

Assim, através de acdes de dragagem o porto deve ser mantido com a seguinte cota de

operacao:
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Cotaoperagao = 12 m

A partir das informagfes apresentadas nas Figuras 11 e 12, as areas que devem passar,
continuamente, por operacdo de dragagem se encontram entre os vértices V1, V2, V3 e V4,
conforme Figura 13.

Figura 13 - Areas de atraca¢do da CDSA (Pier 1). A - antes da dragagem; B - depois da dragagem.
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4.5 PLANO DE ACAO COM PREVISAO DOS VOLUMES A SEREM DRAGADOS

Conforme os levantamentos batimétricos demonstraram, item anterior, na Figura 14 é
possivel observar o detalhamento da &area a ser dragada, com profundidade inferior a
isbbata de - 12 m.

9993160

9993140

9993120
V4 481380 481400 481420 481440 481460 481480 481500 481520 481540 481560 Y=

LEGENDA METROS
\ ISOBATA (m) 0_50 2o

Figura 14 - Detalhe da area a ser dragada.

Com a utilizacdo das ferramentas disponiveis no software Surfer (versdo 7) (GOLDEN
SOFTWARE, 1999), foi possivel calcular a area e volume do local de interesse para
dragagem, considerando o nivel da superficie alvo Z= -12, cujo relatério com resultados é
apresentado na Figura 15. Os resultados da modelagem do programa indicam uma area a

ser dragada de 4.160,25 m? e volume mensal de 2.440,82 m®.

Considerando-se o volume mensal de 2.440,82 m® a ser dragado é possivel estimar um
volume anual de dragagem de 29.289,84 m°. Tais resultados expressam volumes
aproximados, haja vista as variacbes nas sedimentacGes produzidas pelas constantes
modificacdes das condi¢cdes hidrodinAmicas locais e pelos processos de assoreamento

ligados a operacao de dragagem (durante e pds-dragagem).
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Figura 15 - Relatério da modelagem, indicando a drea e o volume a ser dragado mensalmente.

4.6 CALCULO DOS VOLUMES POR SECCAO, EIXO E SECOES TRANSVERSAIS

A partir da disposi¢do morfolégica do banco lamoso a ser dragado, as sec¢des de dragagem

devem ser locadas longitudinais ao comprimento do Pier 1.

Para que seja possivel uma maior eficiéncia e um menor intervalo de tempo de dragagem,

os resultados apresentados demonstram a necessidade de execucdo da dragagem em 8

28

CDSA — Companhia Docas de Santana

Rua: Claudio Lucio Monteiro, n°® 1380 — Bairro Novo Horizonte — CEP 68.925-000 — Santana — AP

Fone: (96) 3314-1200 — Fax: (96) 3314-1210
www.docasdesantana.com.br




PLANO DE DRAGAGEM PD

DOCAS DE SANTANA COMPANHIA DOCAS DE SANTANA - CDSA AGOSTO
utoridade Portuaria 2014

REVISAO:

Secdes Longitudinais, denominadas neste estudo de Perfis, conforme demonstrado na

Figura 16.
v | | | | | | | | ] lvz
= Perfil 1

Perfil 2
/ Perfil 3
Perfil 4
Perfil 5
Perfil 6

Perfil 7
Perfil 8

SN
9993140

9993120
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Figura 16 - Localizagdo das sec¢des longitudinais para dragagem na area da CDSA.

Os perfis estdo distantes aproximadamente 5 metros uns dos outros, vale ressaltar que o
Perfil 1 dista 1 metro da borda do Pier 1.

A partir do emprego de ferramentas do software Surfer (versdo 7) (GOLDEN SOFTWARE,
1999), para os perfis longitudinais expostos na Figura 16 foram geradas as 8 secoes

longitudinais apresentadas a seguir:

29

CDSA — Companhia Docas de Santana
Rua: Claudio Lucio Monteiro, n° 1380 — Bairro Novo Horizonte — CEP 68.925-000 — Santana — AP
Fone: (96) 3314-1200 — Fax: (96) 3314-1210
www.docasdesantana.com.br




PLANO DE DRAGAGEM PD

DOCAS DE SANTANA COMPANHIA DOCAS DE SANTANA — CDSA AGOSTO
utoridade Portuaria 2014

REVISAO:
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Os volumes foram calculados a partir do emprego do método “Trapezoidal Rule” (GOLDEN
SOFTWARE, 1999) e do uso da formula definida pela integral dupla (Eq 1). Os resultados
dos calculos do volume de sedimentos que devem ser dragados por Perfil (secdo

longitudinal) em cada operacao estao expressos na Tabela 4.

Volume = f;ma" f;m‘”‘ f(x,y)dxdy

min

Tabela 4 - Indicacao do volume estimado de sedimentos que devera ser dragado por se¢do longitudinal.

Identificac&o da Secédo Longitudinal Volume (m®)

Perfil 1 (1 m do Pier 1) 350,3744
Perfil 2 (5 m do Pier 1) 354,8095
Perfil 3 (10 m do Pier 1) 231,7123
Perfil 4 (15 m do Pier 1) 362,0505
Perfil 5 (20 m do Pier 1) 324,9403
Perfil 6 (25 m do Pier 1) 171,8043
Perfil 7 (30 m do Pier 1) 399,387
Perfil 8 (35 m do Pier 1) 245,7418

TOTAL 2.440,82

Vale ser ressaltado que os calculos expressam volumes aproximados, haja vista as
variacbes nas sedimentacdes produzidas pelas constantes modificacdes das condicdes
hidrodindmicas locais e pelos processos de assoreamento ligados a operacao de dragagem

(durante e pés-dragagem), conforme explicitado anteriormente.
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4.7 PLANO BATIMETRICO INDICANDO AS PROFUNDIDADES ENCONTRADAS NA AREA DE
DRAGAGEM, PERFIL LONGITUDINAL

Para o controle mensal dos processos de sedimentacao e de volume a ser dragado, a CDSA
e/ou empresa contratada para realizacdo das operacdes de dragagem, deve realizar antes e
depois das operacdes o levantamento batimétrico na area de operacgao.

O levantamento das profundidades da area deve ocorrer obedecendo as mesmas secoes
longitudinais estabelecidas neste estudo e apresentadas na Figura 16, item 4.6, deste

relatério.

Para realizacdo dos levantamentos de profundidades sugere-se 0 emprego de

equipamentos como ecosondas.

Mensalmente, apos o levantamento dos dados de profundidade deve ser produzido um

Relatorio de Operacéo de Dragagem contendo no minimo:
e Mapa batimétrico da area;
e Indicacao do volume a ser dragado;

e Data e horario previstos para operacdo de dragagem.

4.8 PROGRAMAS DE INVESTIGACAO

4.8.1 Analises granulométrica e quimica dos sedimentos

A caracterizacao fisica e quimica dos sedimentos da area de dragagem e de disposicao final
dos sedimentos devem obdecer as determinacfes da resolugio CONAMA n° 354 de
01/11/2012 que revogou a resolucdo CONAMA n° 344 de 25/03/2004.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 454/12, no item 1 de seu anexo “.. as amostras
deverdo ser coletadas a uma distancia maxima de quinhentos metros entre si nos trechos a
serem dragados, medidos no sentido longitudinal, independente do volume a ser dragado.”

Para as amostras coletadas serdo realizadas a caracterizacdo granulométrica e a
caracterizacdo quimica dos sedimentos através da quantificacdo dos seguintes metais

presentes: ferro, manganés, cromo, niquel, cobre e arsénio, com periodicidade trimestral.
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As coletas do material sedimentar de fundo serdo efetuadas com emprego de equipamentos
adequados, conforme descritos abaixo:
v Draga (tipo Van Veen);
Cabo;
Bandeja de plastivo;
“Pazinha” de plastico;
Sacos plasticos, elasticos de borracha, papel vegetal, etiqueta, planilha, lapis e

caneta tipo "retroprojetor";

AN N N N NN

Isopor com gelo.

Todos os materiais envolvidos na amostragem dos sedimentos devem ser limpos e livres de
contaminacdo. Uma atencdo especial deve ser destinada as coletas com dragas
confeccionadas em aco comum. Devem ser tomadas amostras de sedimento das porcdes
gue nao entraram em contato direto com as partes metalicas da draga. Recomenda-se,

desde que possivel, a eliminacdo cuidadosa de pontos de ferrugem.

De acordo com a Tabela 1 da mesma resolucéo, pelo volume de material a ser dragado pela
CDSA, item 4.6 deste documento, para caracterizagcdo dos sedimentos da area a ser
dragada sdo necessarias 3 de amostras de sedimentos. Para area de descarte do material
dragado sera coletada 1 amostra de sedimento. A localizacdo dos pontos de amostragem

pode ser observada na Tabela 5 e na Figura 17.

Tabela 5 - Coordenadas UTM dos pontos de amostragem de sedimentos.

NOME DO COORDENDADAS
PONTO E N
S01 481375,6246 9993168,6198
S02 481375,6246 9993168,6198
S 03 481500,1161 9993173,2309
S04 481411,1269 9993042,3885
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Para os procedimentos e resultados serdao consideradas as normas ABNT NBR15350, NBR-

7217, NBR 9897 e NBR 15470.

35

CDSA — Companhia Docas de Santana
Rua: Claudio Lucio Monteiro, n® 1380 — Bairro Novo Horizonte — CEP 68.925-000 — Santana — AP
Fone: (96) 3314-1200 — Fax: (96) 3314-1210

www.docasdesantana.com.br




PLANO DE DRAGAGEM PD

NCIGIS B B ARTAMN COMPANHIA DOCAS DE SANTANA - CDSA AGOSTO
a oridade Portuaria 2014
REVISAO:

481400
1

9993300
9993300

o
=3
=]
©
-3
-
o

9993000

CANAL DE SANTANA

Legenda Escala 1:2.000

Area de Dragagem 01020 40 60 80 Metros <
D cowsEsma
Destino Sedimento Dragado s 7
Mapa batimétrico processado a partir de

Isébatas (m) levantamentos disponbilizados pelas empresas XECO LU C

B Amostra de Sedimento Dantas Servigos Técnicos LTDA e CIANPORT S.A.

MEIO AMBIENTE & COMUNICAGAO LTDA

T
481400

Figura 17 - Localiza¢do dos pontos de monitoramento de sedimentos.
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4.8.2 Analises fisico-quimicas da agua

Para o monitoramento das &aguas superficiais, as técnicas e o0s métodos de coleta,
preservacado e analises das amostras seguirdo os preceitos analiticos descritos no Standard
Methods for the Analysis of Water and Wastewater, ou métodos EPA, em sua ultima edigcéo
(APHA, 2005).

Os parametros que serdo monitorados séo: pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica,
sélidos totais dissolvidos, turbidez, soélidos totais suspensos e cor verdadeira, com
periodicidade de amostragem mensal.

Os pontos de amostragem escolhidos estdo localizados nas areas de dragagem, de
descarte do material dragado e no entorno das mesmas. A localizacdo dos pontos de

amostragem pode ser observada na Tabela 6 e na Figura 18.

Tabela 6 - Coordenadas UTM dos pontos de amostragem de agua superficial.

E
481265,8217
481375,6246
481603,1767
481411,1269

N
9993184,0308
9993168,6198
9993148,1882
9993042,3885
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Figura 18 - Localiza¢do dos pontos de monitoramento de agua superficial.
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4.9 DISPOSICAO FINAL DO MATERIAL DRAGADO

Conforme explicitado no item 4.9 deste documento as operacfes de dragagem devem

ocorrer contra a direcdo de corrente e apenas nas marés vazantes para evitar que 0s

sedimentos removidos possam assorear novamente a area portuaria da CDSA e de outros

Terminais de Usos Privativos instalados no Canal de Santana.

As operacdes de recalque devem ocorrer em area onde canal tem uma maior condicdo de

transporte dos sedimentos em suspensao para fora do Canal de Santana. Desta forma, o

local sugerido para lancamento do material dragado pode ser observada na Figura 18, cujas

coordenadas dos vértices sao apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7- Coordenadas dos vértices da drea onde devem ser langados os sedimentos dragados.

E N
481310,626 9993013,332
481348,672 9993085,102
481546,687 9992981,339
481508,559 9992908,461

O local selecionado apresenta profundidade média variando de 45 a 67 m, seguindo o eixo

do canal de direcdo NW-SE, mesma direcdo das correntes que atuam no Canal de Santana.

Vale ressaltar a necessidade de realizacdo de um estudo de modelagem matematica da

disperséo da pluma de sedimentos descartados e do transporte de fundo.
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5. AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

O impacto ambiental proveniente do despejo de material dragado e do aumento de
sedimentos suspensos durante o processo de dragagem, induzindo ainda a disperséao de
contaminantes é potencial, embora os problemas de suspensao de sedimentos possam ser
minimizados por meio de uma escolha adequada do equipamento de dragagem e dos
procedimentos corretos a serem adotados.

Segundo (KENNISH, 1994), os impactos ambientais associados ao processo de dragagem e
despejo do material dragado podem ser caracterizados, também, por apresentarem efeitos
diretos sobre habitats e organismos, ou indiretos, atribuidos a alteragdes na qualidade da
agua. Entretanto, vale ressaltar que nao existe consenso cientifico se tais impacto sdo mais
positivos ou negativos aos ecossistemas afetados.

Alteracoes fisicas, associados a remocao e realocacao dos sedimentos dragados, provocam
a destruicdo de habitats bentonicos, aumentando a mortalidade destes organismos através
de ferimentos causados por agdo mecanica durante processo, ou por asfixia conforme estes
sédo sugados pela draga. Quanto ao efeito indireto, a re-suspenséo do sedimento de fundo
remobiliza contaminantes e nutrientes afetando a qualidade da agua e a quimica parcial
fluvial, conforme Figura 19.

Os impactos provocados por este tipo de despejo referem-se a alteracdes na qualidade da
agua (quimica) e toxicidade (biolégica) na coluna d’agua, e impacto sobre organismos
bentbnicos, seja por asfixia ou por bioacumulacdo de contaminantes presentes no
sedimento, além de afetar os organismos da coluna d’agua que estdo associados aos

bentos.
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Dragagem

v

" . Disposicdo do material
Remogao dos sedimentos dragado
l Alteracdo da qualidade da agua:
aumento da turbidez, e na o
- . Impacto fisico sobre
. . concentragao de nutrientes e orzanismos bentdnicos
e Geragao de sNedlme’ntos compostos quimicos g
em suspensao na agua - .
(que podem ser toxicos ou nao)
Remocgao e alteracdo no ossibilidade de reducio
Aumento da hébtat de organismos — &
profundidade e bentonicos o estoque pesqueiro
L alteracao do perfi!

do fundo Alteracdo da seguranca da
navegacao

Figura 19 - Fluxograma de previsao dos Impactos da atividade de dragagem na area da CDSA.

KENNISH (1994) relatou que a maioria das pesquisas relacionadas com dragagem e manejo
do material dragado trata apenas de impactos ambientais negativos, ignorando os beneficios
proporcionados por estas operacfes. Estes efeitos benéficos incluem: Ressuspensao ou
aumento de nutrientes benéficos permitindo uma melhora na produtividade do sistema
fluvial; Aumento da disponibilidade de oxigénio; Melhoria no uso comercial e recreativo de
corpos d’agua.
Existem categorias de usos benéficos nos quais os sedimentos dragados podem ser
utilizados, estes estdo divididos em diversas alternativas. Dentre as alternativas, as que mais
se destacam sao:

v' Restauragéo e melhoramento de habitats aquaticos (mangues, marismas);

v' Uso em aquicultura;
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Uso em agricultura e silvicultura;

Uso em parques de recreagao;

Uso em aterros e cobertura para lixoes;

Estabilizacao e protecéo da costa e controle de eroséao;

Uso industrial e na construgao civil;

D N N N N NN

Producéo de ceramicas.

De acordo com DAVIS et al. (1990), as técnicas de manejo de material dragado podem ser
divididas em seis categorias.

Das seis categorias disponiveis, optou-se pelo despejo em zona costeira fluvial, mais
precisamente no canal de Santana que cruza a area as proximidades do empreendimento,
tornando-se favoravel por ser profundo e por apresentar caracteristica de fortes incidéncias
de correntes, possibilitando assim o arraste destes sedimentos e dispersdo da pluma de
turbidez pela zona fluvial.

Assim, para atividade de dragagem na area da CDSA, os impactos passiveis de ocorréncia

sdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 - Impactos previstos na atividade de dragagem da area da CDSA.

OCORRENCIA MEIO IMPACTOS
IMPACTADO

Risco de acidente a navegacdo das
embarcacdes

Navegacdo da Draga ; P Conflitos com os demais usuarios do canal de
< 2 Socioeconémico
na Area de Opera(;ao acesso

Derramamento de 6leo por vazamento e
manutencao
Ressuspensdao e ou disponibilidade de
sedimentos e contaminantes

Succdo dos Biotico Ressuspens&o de residuos solidos

Sedimentos ~ Lo . »
Alteracdo dos niveis de ruidos subaquéticos;

Reducéo da Abundancia e diversidade da

Socioeconémico
macrofauna
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Descarte dos
Sedimentos
Dragados

Aprofundamento da
Area de Atracacao do
Porto

Abibtico

Biotico

Socioecondmico

Abidtico

Socioecondmico

Rebaixamento da cota de fundo
Formacédo de uma pluma de sedimentos;

Elevacao dos niveis de turbidez.

Reducéo do estoque pesqueiro.

Reducéo da abundancia de diversidade de
organismos da macrofauna;

Aumento da profundidade da area de
atracacdo
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6. ACOES DE CONTROLE E MEDIDAS DE MITIGACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
GERADOS PELO EMPREENDIMENTO

De acordo com ALFREDINI (2005), “o servico de dragagem consiste na escavagao e
remocao (retirada, transporte e despejo) de solo, rochas decompostas ou desmontadas (por
derrocamento), submersos em qualquer profundidade e por meio de variados tipos de
equipamentos (mecéanicos ou hidraulicos) em mares, estuarios e rios”, onde o custo e os
impactos ambientais potenciais devem ser considerados.
Para a execucdo da dragagem sdo necessarios dragas e equipamentos adequados, e
técnicas adequadas para cada etapa. Uma das etapas desse processo consiste na
elaboracdo de projetos de dragagem, tal qual este Plano de Dragagem apresentado pela
CDSA, para permitir o gerenciamento de toda a cadeia de atividades de dragagem, entre as
guais destacamos:

v' Escolha do método de dragagem;

v' Despejo do material resultante da dragagem; e,

v' Selecao do equipamento de dragagem mais adequado para a retirada, transporte e

despejo dos materiais submersos resultantes.

O processo de planejamento de dragagem em aguas costeiras, incluindo o despejo final do
material dragado em ambientes ao longo da costa e em terra, inicia com as justificativas da
necessidade de dragagem que, independentemente do tipo de dragagem necessaria aquele
porto, precisam estar devidamente fundamentadas (DNPVN, 1969). Entre as principais
justificativas estdo: (i) o assoreamento progressivo do porto; (i) o crescimento da
movimentacdo de cargas juntamente com o aumento da economia de escala do porto ou
terminal; (iii) o aumento do porte e dimensfes do navio; e (iv) manutencdo da seguranca da
navegacédo (FADDA e VIANNA, 2006).

Especificamente, quanto a seguranca da navegacao varias questdes devem ser observadas,
como por exemplo: (i) as profundidades do canal de acesso, bacia de evolucéo e bercos de
atracacao; (i) calado maximo das embarcacfes para entrada e saida do porto; (iii) boca e

comprimento maximos da embarcacgéo; (iii) variacdo das profundidades em fun¢cédo do
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assoreamento; (iv) manobras recomendadas; e (v) manutencdo de informacdes sobre
hidrografia e meteorologia (PAGNONCELLI, 2008).

Quanto a gestdo adequada do material dragado, verifica-se que a partir da Conferéncia de
Estocolmo, em 1972, deu-se inicio as regulamentacdes internacionais de depdsito dos
materiais dragados. Ao longo desses anos, novas técnicas de despejo e tratamento foram
criadas, visando a reutilizagdo do material dragado sempre que viavel economicamente.

Nos topicos seguintes sdo apresentados 0s possiveis impactos a serem gerados pela
atividade de dragagem na area da CDSA, bem como as medidas que devem ser adotadas

pelo empreendedor no controle e mitigagéo das mesmas.

6.1 CONTROLE, MINIMIZACAO, MITIGACAO E POTENCIALIZACAO DE POSSIVEIS IMPACTOS
GERADOS
A partir da andlise dos possiveis impactos apresentados no item 5 deste documento (Tabela

4) sdo demonstradas a seguir as medidas de controle, minimizacdo e mitigacdo ou, ainda,
gue precisam ser potencializadas pelo empreendedor no caso de impactos benéficos
(Tabela 9).

Tabela 9 - medidas de controle, minimizagao e mitigacdo ou, ainda, de potencializagao dos impactos gerados pelo empreendimento.

OCORRENCIA IMPACTOS MEDIDAS

Risco de acidente a navegagdo das | Sinalizagdo nautcae
embarcactes planejamento para os horarios

_ _ . de operacéao
N 20 d Conflitos com os demais usuarios do = Comunicagéo Social e
s canal de acesso Educacdo Ambiental

Draga na Area de _ .
Gerenciamento de Residuos

Operagao - ;
a das Embarcacdes envolvidas
Derramamento de 6leo por ~ R
~ na operacédo e Delimitacédo de
vazamento e manutengdo . N
uma faixa de contencéo no
entorno da draga
Ressuspensao e ou disponibilidade Realizar Monitoramento da
Sucedo dos de sedimentos e contaminantes Qualidade da Agua e
Sedimentos Ressuspenséo de residuos sélidos | Sedimentos de Fundo. Executar

a operacao em periodos de

Reduc¢éo da Abundancia e vazante das marés

diversidade da macrofauna
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Descarte dos
Sedimentos
Dragados

Aprofundamento da
Area de Atracacao
do Porto

6.2 MONITORAMENTO

Alteracdo dos niveis de ruidos
subaquaticos

Rebaixamento da cota de fundo

Formacéo de uma pluma de
sedimentos

Elevacgéo dos niveis de turbidez

Reducéo do estoque pesqueiro

Reducéo da abundéncia de
diversidade de organismos da
macrofauna

Aumento da profundidade da area

de atracacao

Controle e manutencéo do
equipamento de dragagem
Realizar Monitoramento da
Morfologia de Fundo das areas
de dragagem e Descarte de
sedimentos

Realizar Monitoramento da
Qualidade da Agua e
Sedimentos de Fundo. Executar
a operacao em periodos de
vazante das marés

Realizar a operacdo em
periodos descontinuos

Melhoria das condicfes de
seguranga na navegacao
Geracdo de emprego e renda

Aumento da arrecadacdo
tributaria

Aumento da competitividade do
porto da CDSA

A partir dos impactos identificados nas operacdes de dragagem necessarias na area da

CDSA e das medidas de controle e mitigacdo sugeridas neste Plano de Dragagem, como

forma de garantir a seguranca ambiental para o desenvolvimento das atividades fins deste

estudo, a Companhia Docas de Santana apresenta a proposta de execucdo o Programa de

Monitoramento e Controle Ambiental da Atividade de Dragagem na Area Portuaria da CDSA.

O programa sera formado por um conjunto de 4 acdes independentes e complementares

gue unidas representam o melhor instrumento de gestdo ambiental para as atividades de

dragagem que serdo continuamente executadas no local, conforme apresentado na Tabela

10.
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Tabela 10 - Programa e ag6es a serem implementadas pela CDSA relativas a operagao de dragagem.

Programa de Monitoramento e Controle Ambiental da Atividade de Dragagem na Area Portuaria da CDSA

ACAO

Sinalizagdo Nautica,
Comunicacdo Social e
Educacdo Ambiental

Gerenciamento de
Residuos das
Embarcacgdes envolvidas

na operacao

Monitoramento da

Qualidade da Agua e

OBJETIVO

Evitar acidentes com
embarcacdes e conflitos com

usuarios do canal de Santana

Evitar derrames de 6leos,
graxas e materiais
contaminados nas aguas do

canal de Santana

Acompanhar a influéncia da

operacao de dragagem nas

DETALHAMENTO

A CDSA elou empresa contratada deve divulgar para as
embarcacOes locais e autoridades competentes o cronograma
de dragagem com as areas e horarios programados para cada
operacdo, bem como apresentar os marcos de sinalizacdo
nautica a serem utilizados na area durante a operacao.

A CDSA e/ou empresa contratada para realizacdo da dragagem
deve utilizar barreira flutuante de contencéo de 6leo no entorno
da embarcagdo durante as operacbes de dragagem; ter
disponivel na embarcacdo material absorvente de 6leo para uso
em caso de vazamento e manter na embarcacao recipiente para
acondicionamento temporario de material contaminado. Os
residuos contaminados coletados deverdo ser destinados de
forma adequada pelo gerador.

Serdo monitorados 4 pontos de &gua superficial no canal de

Santana, em cada uma das areas de operacdo (dragagem e

PERIODICIDADE

Mensal

Continua, no periodo

de operacéo da draga

Mensal para Agua
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Sedimentos de Fundo condi¢Bes ambientais locais
(areas de dragagem e de
lancamento do material

dragado)

Acompanhar a variacdo da
Monitoramento da morfologia de fundo promovida
Morfologia de Fundo pelas operacdes de dragagem

no canal de Santana

destinacao final) e no entorno, para os parametros pH, oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos,
turbidez, sélidos totais suspensos e cor verdadeira.

Para o monitoramento dos sedimentos de fundo ser&o coletadas
4 amostra (3 na area de dragagem e 1 na area de destinacao
final) as quais passardo por analise granulométrica e quimica de
metais (ferro, manganés, cromo, niquel, cobre e arsénio)
Executar estudo batimétrico das areas de dragagem
e disposicao final de sedimentos de acordo com as
especificacdes para Levantamento Hidrografico (LH)
categoria “A” determinado pela Norma da Autoridade

Maritima (NORMAM-25/DHN)

Trimestral para

Sedimentos

Anual
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